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Energie electricd cu ajutorul propriului acoperis

NOU IN
PORTOFOLIU!




Energia solara.

Beneficd pentru mediu, foarte bund pentru contul dvs.

Statisticile indica faptul ca trebuie
sa folosim cat mai mult si eficient
energia solara.

Pe de altd parte necesarul de ener-
gie la nivel global este Tn continud
crestere, si resursele precum
cirbuniele; gazele natirale si petrolul,
devin tot mai reduse, fapt care
conduce la cresterea de laan la

an a costurilof pentru energie:

In acelasi tindp.incalzirea globald
reprezinta un factor care trebuie':
avut in vedere.

‘Pentru a protéja si pastra.mediul
Inconjurdtorsi 'p"ehtru géhera’giile -
re, tot mai multi Qamen|
miz€azd pe;surse de energic
regenerabila: '

In Romania totalul orelorn’care
avem lumina solard pe parcursul
unui an sunt suficiente pentrua /
acoperii in mare parte necesarul
de energie electricayde care avem
nevole. Energiaisolard protejeazd
atat bugetul dvs: cat si-mediul
Inconjurator!

FOTOVOLTAIC - ENERGIA CARE RENTEAZA,

Costurile pentru energie sunt Intr-o continud crestere, Furocentienn B Cont e producye proprie s enere clectice
A . . . 5 . . ~_ Cost energie electrici producitor public
in schimb costurile pentru energia solard devin tot mai 70
scazute. n concluzie cine produce energie electrica cu 60 \
module fotovoltaice, economiseste bani. Cu timpul este < \
tot mai interesant, ca surplusul de curent produs, \
sa 1l folositi pentru nevoile proprii, in loc sa 1l transferati 40 \
mai departe in reteaua publica. 30 N
Cu cat folositi mai mult energia electrica din productie 20 \
proprie, cu atat mai putin veti avea nevoie de energia o
electricd de la furnizorul local.
0 An
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Sursa: BSW — Bundesverband Solarwirtschaft e. V.



FOTOVOLTAIC - SURSA DE ENERGIE ELECTRICA

DE PE ACOPERIS.
In cazul panourilor fotovoltaice energia solard este
transformatd in energie electricd, prin intermediul unor
celule solare, asta insemnand nici mai multt nici mai putin
decét cd lumina solard se transforma in curent electric
ecologic. Pe vitor utilizarea energiei electrice din productie
proprie pentu nevoiile personale, va fi mai rentabild, daca ne
gandim ca o familie normala, plateste in 20 de ani aproxi-
mativ 15.000 euro pentru energia electricd*. Costurile de
investitie intr-o instalatie de panouri fotovoltaice sunt mult
mai reduse si pentru urmatorii 30-40 de ani** veti avea
energie electrica gratuitd.
*  consum de curent 4500 kWh/an, pret curent: 0,44 lei/kVWh,

ludnd In calcul o crestere anuald de 5%

#* durata de viatd a unei instalatii de panouri fotovoltaice,
conform Ministerului de Mediu Bavaria

NATURA SE BUCURA,

Energia solard este una dintre cele

mai ecologice forme de energie
regenerabild.

Acest lucru se datoreaza faptului,
cd pentru a capta energia solard nu
se consuma resurse naturale, iar
emisiile de dioxid de carbon vor fi
reduse.

Pe langa faptul cd protejam mediul
inconjurdtor, cu ajutorul energiei
solare economisim Tn acelasi timp
si foarte multi bani. in felul acesta
protejarea mediului este o placere!

Celule solare capteaza energia solard si o transformd in curent electric, transmitdnd-o in reteaua
pentru consum propriu sau in reteaua publica de curent.



Fiti independent;!

Cu o instalatie de panouri fotovoltaice, de o

capacitate de 3,5 kWp, puteti produce necesarul

anual de energie electricd, pentru o casd familiald
1| medie. Totul cu ajutorul propriului acoperis!
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BRAMAC FOTOVOLTAIC
Sistemul INnDaX® 185 - 195 si InDaX® 230-245

DESCRIEREA PRODUSULUI

Sistemul fotovoltaic Bramac InDaX® este conceput
pentru o integrare perfectd a modulelor fotovoltaice cris-
taline de calitate superioard, pe toate tipurile de Tnvelitori.
Sistemul preia functia de protectie a Tnvelitorii, are un
aspect deosebit si in plus produce energie electrica.

Sistemul INnDaX indeplineste toate cerintele necesare
pentru un sistem fotovoltaic ncastrat n acoperis, si
anume protectia anti-incendiu, impermeabilitatea la apa si
subventilatia.

Acest sistem si-a dovedit calitdtile in materie de protectie
si sigurantd, fiind supus celor mai riguroase teste de
impermeabilitate in tunelul aerodinamic.

Sistemul constd, pe langd module, dintr-un set de baza cu
ramd Tncastratd pentru montarea a 2 module suprapuse si
a 2 module aldturate. Se poate extinde atat pe orizontald,
cat si pe verticald. Tn acest scop, sunt oferite seturi
corespunzatoare de extensie (orizontal/vertical). Proiec-
tarea exacta a instalatiei este realizatd in cazul concret de
cdtre departamentul tehnic al companiei Bramac.

AVANTAJELE PRODUSULUI

¢ Utilizare simpld in combinatie cu toate tipurile
de acoperis

* Montaj simplu si rapid al modulelor de sus in jos

Securitatea la ploaie si furtund a fost testatd si dovedita in tunelul aerodinamic: ° Integrare per‘fecté n acoperi; atat tehnic cat §i ca design

n cele mai dure condifi * Siguranti testati la ploaie

* Un modul special pentru subventilatie, suplimentar fata
de subventilatia acoperisului, asigurd un Tnalt randament
energetic

* Suprafatd de atac redusd pentru incarcarea de vant

Sistemul fotovoltaic Tncorporat in acoperis se preteaza
n egald masurd atat pentru constructii noi cat si cladiri
reabilitate, iesind in evidentd printr-un montaj simplu.

MATERIAL
* Rama panoului: aluminiu eloxat negru

Sistemul InDaX este de doua tipuri: * Rama incastrata: aluminiu negru

Tip InDaX 185-195 | InDaX 230-245 ACCESOR|
Putere nominald 185 Wp 230 Wp * Invertor
190 Wp 235 Wp * Cabluri de legaturd
* Rama incastrata
195 Wp 240 Wp
245 Wp
Tolerantd pozitivd 0 WI/+499W 0 W/+499W

de putere*

* se impun prin sarcind admisibild ridicatd



Date tehnice

Modul

Putere nominald [Wp] P
Tensiune nominald [V] ()
Curent nominal [A]
Tensiune de mers Tn gol [V] U
Curent de scurtcircuit [A] |
Randament modul (%) n

STC (1000 WIm?%, AM 1,5, temperatura celulei 25°C)
tolerantd putere (sortare pozitivd) -0W | +4,99 W

Putere nominald [Wp] Pmpp
Tensiune nominald [V] U
Tensiune de mers Tn gol [V] U,
Curent de scurtcircuit [A] I

Temperaturd [°C] Thocr

Sistemul fotovoltaic Bramac InDaX® 185 - 195

> 185
23,60
797
29,30
852
13,30

139
21,70
26,90

6,83
4720

NOCT (800 W/m?; densitate spectrald AM =1,5; viteza vantului | m/s; temperatura ambiantd 20°C)

La o intensitate scazutd a radiatiei de 200 W/m? (AM 1,5 si temperatura celulei 25°C) se ating 97 % din randamentul STC (1000 W/m?).

Putere nominald [9%/K]
Tensiune de mers Tn gol [9%/K]
Curent de scurtcircuit [%/K] |

Celule solare per modul
Tip celule solare

Doz de racord

Fisa

Cote dozd de racord [mm]
Aparatoare frontald

Apdrdtoare partea posterioard
Material ramd

Dimensiune [mm]

Dimensiune modul instalat, vizibil [mm]
Tnaltime max. rama [mm]

Masa [kg]

Masi superficiald specificd [kg/m?]

Tensiune max. admisibild [V ]
Curent invers max. I, [A]*
Temperaturd admisibild modul [°C]

Solicitare max. (conform IEC 61215 ed. 2)
Clasa de utilizare (conform IEC 61730)

- 042
-032
+ 0,06

48
Policristalin,, 156 mm x 156 mm
Huber & Suhner RH3 IP67

Conector Huber & Suhner cu siguranta
integratd de extragere

129 x94 x 16

Sticla pentru instalatii solare, continut
scazut de fier 3,2 mm

Folii imbinate
Aluminiu eloxat, negru

1.452 x 999
1.392 x 999
75

cca. 170
cca. 11,9
1000

20

-40... +85

Presiune: 5.400 N/m? sau 550 kg/m?
Suctiune: 2400 N/m? sau 245 kg/m?

A

Clasa de protectie la incendiu (conf. IEC 61730) C

* Nu imprimati pe modul o tensiune externd mai mare decdt U_.

Modulele sunt certificate si avizate conform IEC 61215 ed. 2, IEC 61730, IEC 61701,
DIN EN 15601 si DINV ENV | 187 partea | si partea 3, clasa de protectie electrica Il

precum si directivelor CE.

Toleranta de ma inale este £4 %.

a puterii

> 190 > 195
2390 24,10
8,09 8,20
29,50 29.80
8,61 871
13,70 14,0
143 146
22,00 22,20
27,10 27.40
691 6,98
4720 4720
999 75

+T6EL

Toate cotele in mm

SFAT

BRAMAC
Indicatii referitoare la instalarea si operarea
cu acest produs gasiti in manualul de instalare. Toate
valorile indicate in aceastd fisd de date pot fi supuse
eventual unor modificari fard publicare prealabila.
Specificatiile pot prezenta diferente minore. Toate
datele corespund normei EN 50380.

ce O

PV CYCLE
G

7CH"



Date tehnice

Modul

Putere nominald [Wp] P
Tensiune nominald [V] U
Curent nominal [A] I
Tensiune de mers Tn gol [V] U
Curent de scurtcircuit [A] |
Randament modul (%) n

STC (1000 WIm?%, AM 1,5, temperatura celulei 25°C)
tolerantd putere (sortare pozitivd) -0W | +4,99 W

Putere nominald [Wp] F‘mpp
Tensiune nominald [V] U
Tensiune de mers Tn gol [V] U8
Curent de scurtcircuit [A] I

Temperaturd [°C] Thocr

Sistemul fotovoltaic Bramac InDaX®230 - 245

>230
29,50
7,89
36,40
8,36
13,40

173
2720
3340

671
47,20

NOCT (800 WIm? densitate spectrald AM =1,5; viteza vantului | m/s; temperatura ambiantd 20°C)

>235
29,80
798
36,60
845
13,70

176
2740
33,70

6,78
47,20

>240
30,00
8,08
3690
8,54
14,00

180
27,60
3390

6,84
47,20

> 245
30,20
8,18
37220
8,62
14,30

183
27,80
34,20

691
4720

La o intensitate scazutd a radiatiei de 200 W/m? (AM 1,5 si temperatura celulei 25°C) se ating 97 % din randamentul STC (1000 W/m?).

Putere nominald [9%/K]
Tensiune de mers Tn gol [9%/K]
Curent de scurtcircuit [%/K] |

Celule solare per modul
Tip celule solare

Doz de racord

Fisa

Cote dozd de racord [mm]
Apdréatoare frontald

Apdrdtoare partea posterioard
Material ramd

Dimensiune [mm]

Dimensiune modul instalat, vizibil [mm]
Tnaltime max. rama [mm]

Masa [kg]

Masi superficiald specificd [kg/m?]

Tensiune max. admisibild [V ]
Curent invers max. I, [A]*
Temperaturd admisibild modul [°C]

Solicitare max. (conform IEC 61215 ed. 2)

Clasa de utilizare (conform IEC 61730)

- 042
-032
+ 0,06

60
Policristalin, 156 mm x 156 mm
Huber & Suhner RH3 IP67

Conector Huber & Suhner cu siguranta
integratd de extragere

129 x94 x |6

Sticla pentru instalatii solare, continut
scazut de fier 32 mm

Folii imbinate
Aluminiu eloxat, negru

1.769 x 999
1.705 x 999
75

cca. 21,5
cca. 12,1

1000
20
-40...+85

Presiune: 5.400 N/m? sau 550 kg/m?
Suctiune: 2.400 N/m? sau 245 kg/m?

A

Clasa de protectie la incendiu (conf. IEC 61730) C

* Nu imprimati pe modul o tensiune externd mai mare decdt U, .

Modulele sunt certificate si avizate conform IEC 61215 ed. 2, IEC 61730, IEC 61701,
DIN EN 5601 si DINV ENV | 187 partea | si partea 3, clasa de protectie electrica Il

precum si directivelor CE.

Toleranta de md:

a puterii inale este +4 %.

999%

<692'L

Toate cotele n mm.

Indicatii referitoare la instalarea si operarea

BRAMAC

cu acest produs gasiti In manualul de instalare. Toate

valorile indicate Tn aceastd fisd de date pot fi supuse

eventual unor modificdri frd publicare prealabild.

Specificatiile pot preze

nta diferente minore. Toate

datele corespund normei EN 50380.

ce [C

PV CYCLE
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BRAMAC FOTOVOLTAIC

Sistemul cu montaj pe acoperis

AVANTAJELE PRODUSULUI

Modulele PowerPlus
* Module cu o tolerantd de randament pozitiv de +3 %
* Celule de mare randament, tehnologie cu 3 bare
colectoare
* Rezistentd mecanica ridicatd a modulelor, cu pana
la 6,0 kN/m?2
Acestea rezistd chiar si la impactul cu grindind de
marimea unei mingi de golf avand viteza de 120 km/h
* Eficientd ridicatd, inclusiv in conditii de luminozitate
scdzuta

Sistemul de fixare

* Solutii speciale pentru tiglele Bramac

* Fard sarcind de solicitare asupra acoperisului si implicit
evitarea eventualelor deteriordri din cauza solicitarilor
mecanice

* Utilizare minimad a sculelor la montajul sistemelor

DESCRIEREA PRODUSULUI de fixare

Curentul obtinut cu ajutorul energiei solare este una * Modulele, invertorul si sistemul de fixare

dintre cele mai valoroase forme de energie pe care o ,Made in Germany"

avem la dispozitie in zilele noastre. Transformarea energiei

solare Tn energie electricd prin intermediul modulelor
fotovoltaice nu consuma resurse naturale.

Sistemul fotovoltaic Bramac cu montaj pe acoperis

oferd posibilitatea de echipare a propriului acoperis cu o
instalatie de module, atat pentru clddiri noi, cat si pentru
cladiri reabilitate. Sistemul se poate instala cu un efort
minim pe suprafata acoperisului, In conditiile in care
nvelitoarea existenta se pastreazd in cea mai mare parte.
Sistemul are o posibilitate flexibild de extindere de la

o instalatie mica de | KW pana la acoperisuri solare cu
suprafata de acoperire mare. Din pachetul de livrare fac
parte, pe langd module, sistemul de sine complet cu clem-
ele de prindere ale modulului, invertorul corespunzator
si cablurile de legaturd .

In cazul sistemului fotovoltaic Bramac cu montaj pe

acoperis, o atentie deosebitd a fost acordatd sistemului

de prindere, astfel incat acesta sa fie sigur si conform

standardelor. Solutiile speciale de fixare, cum este clema

Bramac pentru module, asigurd un montaj perfect pe SFAT

acoperis. BRAMAC

Informatiile prezentate mai sus se referd la seria
de produse PowerPlus.



Date tehnice

Modul

Putere nominald (P )

Randament modul (P )

Tensiune n MPP (U_ ) 2

Curent Tn MPP (Impp)

Tensiune la mers in gol (U, ) ?

Curent de scurtcircuit (1) ?

Coeficient de temperatura (Pmpp)
Coeficient de temperaturd (U_) absolut
Coeficient de temperatura (U_ ) procentual

Coeficient de temperaturd (I_) absolut

Coeficient de temperaturd (I_) procentual

Dimensiuni modul (L x | x H): 2
Dimensiuni celula:
Numar de celule:

Tip celule:

NOCT: ¥
Sarcina de solicitare maxim admisibild: *)
Tip de acoperire frontala:

Cabluri:
Tip fisa:

Masa modulului: ©

Certificare:

Tensiune maxima admisibila:
Curent invers admisibil (I.):

Material cadru:

Reducerea randamentului de la
1.000 W/m? la 200 W/m?
conform EN 60904-|:

" fn conditii de test standard: Putere de iluminare (1000W/m?),
densitate spectrald (AM 1,5), 25°C temperatura celulei

% Valori tipice de productie
3 Tolerantd (+/-1 mm)

10

Power Plus Modul FV Poly 245

245 W (- 0/+ 3 %)
15,05 %
2981V
829 A
36,89 V
871 A

~044%/°C
~0,120 V/° C
~033%/°C
508 mA/° C
0,059 %/° C

[.651 x 986 x 46 mm
|56 x 156 mm
60

Celuld policristalind cu tehnologie
pe 3 bare colectoare

46°C £ 2°C
6.000 Pa
Sticla microstructuratd pentru panouri solare

2 x 1.000 mm lungime,
4 mm? sectiune

Huber + Suhner: conector sistem rotativ
integrat de blocare

19,6 kg

I[EC/EN 61215 Ed. 2, IEC/EN 61730, SK II,
ISO 9001:2008, ISO 14001:2004

1.000 V
20 A
eloxiertes Aluminium

La 200 W/m? se obtin 97 %
din randamentul STC

de 800W/m?

Power Plus Modul FV Mono 195

195 W (- 0/+ 3 %)
1481 %
2454V
8,08 A
3029 V
8,60 A

~044%/°C
~0,l0VFC
~033%/°C
507 mA/° C
0059 %/° C

1.335 x 986 x 46 mm
|56 x |56 mm
48

Celulda monocristalind cu tehnologie
pe 3 bare colectoare

48°C+2°C
6.000 Pa
Sticla microstructuratd pentru panouri solare

2 x 1.000 mm lungime,
4 mm? sectiune

Huber + Suhner: conector sistem rotativ
integrat de blocare

15,5 kg

I[EC/EN 61215 Ed. 2, IEC/EN 61730, SK'II,
ISO 9001:2008, ISO 14001:2004

1.000 V
20 A
eloxiertes Aluminium

La 200 W/m? se obtin 97 %
din randamentul STC

9 Temperatura nominald de lucru a celulei la o valoare a expunerii

® Conform [EC 61215 Ed. 2

9 Tolerantd (+/- 0,5 kg)



Accesor]

INVERTOR

Ca si componentd a sistemului fotovoltaic Bramac, oferim pentru toate
marimile de instalatie INVERTORUL corespunzator. Acestea pot sa fie
de 3 feluri:

- invertoare fara transformator

- invertoare izolate galvanic

- invertoare pentru instalatii mai mari

Invertoarele sunt fabricate in Europa si oferd posibilitatea conectdrii de
accesorii pentru monitorizarea instalatiei fotovoltaice, si sunt pregatite
pentru utilizarea proprie a energiei electrice generate.

Disponibile sunt invertoare pentru eficientd maxima de

Generator - Fotovoltaic cu capacitate de la 3.200 WV,

setate pentru | — bard colectoare sau pentru 3 — bare colectoare.

Consultanta tehnica

Consultanta tehnica

Echipa noastra tehnica va sta la dispozitie pentru a va comunica
informatii despre: calcul de necesar si dimensionarea instalatiei.

Date de contact: tehnician sistem solar
Nicolae Suciu
tel: 0746/373746
nicolae.suciu@bramac.com

SISTEME DE FIXARE

Montajul rapid si fard tdieturi asupra tiglei, al sistemului de sine poate sd
reducd semnificativ costurile cu montajul sistemului fotovoltaic.

Sistemul de prindere pe sine (pe acoperis) oferd o stabilitate ridicata,
nefiind afectat de forta cu care actioneazd vantul sau zdpada pe acoperis.

Echipa noastra tehnica va sta la dispozitie pentru a va comunica
informatii despre: calcul de necesar si dimensionarea instalatiei.

Date de contact: tehnician sistem solar
Nicolae Suciu
tel: 0746/373746
nicolae.suciu@bramac.com



www.bramac.ro

[i www.facebook.com/bramac.ro

Bramac Sisteme de Tnvelitori SRL
Sediul central: Str. Europa Unitd nr. 5, 550018 Sibiu, Romania
T +40 269 22 99 95 F +40 269 22 94 44

E office_ro@bramac.com

Deporzit Bucuresti
Sos. Stefanesti nr. 140, loc. Afumatj, jud. lifov
T 0740 37 37 32
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© Copyright Bramac Sisteme de Tnvelitori SRL.

Editia Februarie 2013

Bramac Tsi rezervd dreptul de a efectua modificiri tehnice
si nu Tsi asuma responsabilitatea pentru eventualele erori
de tiparire.



